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La tecnoloǵıa blockchain

La tecnoloǵıa blockchain surgió en 2008 como una forma de representar
una moneda digital.

Sin existencia f́ısica.
Resistente a la falsificación y al fraude.
Fuertemente basada en técnicas de criptograf́ıa y en sistemas distribuidos.

Idea básica: un registro descentralizado de transacciones.

El estado del sistema se guarda en una cadena de bloques.
La infraestructura informática garantiza por construcción el
funcionamiento correcto del sistema.
Procesamiento de transacciones en múltiples nodos (validadores o
mineros).
Eliminación de un nodo central.
Utilización de protocolos de consenso para evitar fraudes.
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La tecnoloǵıa blockchain: mucho más que criptomonedas

Pero es una tecnoloǵıa mucho más general: es una forma de garantizar
transacciones confiables entre organizaciones que no conf́ıan entre śı.

No está necesariamente relacionada con aplicaciones financieras:
Enterprise blockchains.
Ejemplos:

Cadena de suministros:
alimentación, veh́ıculos, etc.
https://www.ibm.com/think/topics/supply-chain-optimization

Trazabilidad:
Diamantes de sangre, minerales cŕıticos, reciclado de bateŕıas.
https://everledger.io

Identidad digital, gobernanza:
https://www.dock.io
https://aragon.org
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Blockchain 2.0: Smart Contracts

La tecnoloǵıa blockchain ha evolucionado y algunas plataformas
incluyen una máquina virtual.

Smart Contracts

Son programas que se ejecutan de forma confiable en la MV del
sistema de blockchain.

Permiten implementar un contrato (financiero o de otro tipo) de
forma que el propio sistema garantiza su cumplimiento.

La plataforma más relevante es Ethereum.

Con smart contracts se pueden programar tokens, NFT, DeFi, DApps

Durante el curso estudiaremos cómo se programan contratos en
Solidity y se ejecutan en la máquina virtual.

La seguridad de las aplicaciones es fundamental:
Evitar vulnerabilidades.
Conocer buenas prácticas de programación.
Detalles de implementación de bajo nivel.
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¿Qué se aprende?

Conceptos básicos de la tecnoloǵıa blockchain.

Los conceptos de blockchain programable y smart contracts.

El funcionamiento de la plataforma Ethereum.

Programación con el lenguaje Solidity.

Conceptos avanzados de programación y aspectos de bajo nivel de la
Ethereum Virtual Machine.

Estudio de Vulnerabilidades en Ethereum y buenas prácticas de
programación.

La asignatura se imparte en español, pero todos los materiales disponibles
están en inglés. Los estudiantes internacionales pueden recibir tutoŕıas

y ser evaluados en inglés.
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Información de la asignatura: Clases y Evaluación

TBC está disponible en todos los grados.

Convocatoria ordinaria (curso 2025-2026):
10%: Participación y realización de ejercicios en clase.
50%: Proyecto de la asignatura.
40%: Examen.

No hay notas ḿınimas en ningún apartado.

Convocatoria extraordinaria (curso 2025-2026):
50%: Trabajos prácticos.
50%: Examen.

Ejercicios y proyecto de la asignatura en grupos de dos alumnos.
Estas transparencias están en
http://costa.fdi.ucm.es/˜jcorreas/TBCinfo2026.pdf

Lee la ficha docente en la Web de la Facultad:
https://web.fdi.ucm.es/UCMFiles/pdf/FICHAS_DOCENTES/2025/9379.pdf
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Bibliograf́ıa

Esta tecnoloǵıa cambia muy rápidamente. Durante el curso
proporcionaremos la bibliograf́ıa más relevante que vayamos a utilizar.

Algunas referencias:
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Enlaces de interés

Introducciones breves a la tecnoloǵıa blockchain:
https://www.geeksforgeeks.org/blockchain-technology-introduction

https://docs.soliditylang.org/en/latest/

introduction-to-smart-contracts.html

Etherscan Explorer and Analytics:
https://etherscan.io/

Ethereum White Paper:
https://ethereum.org/en/whitepaper/

Solidity language documentation:
https://docs.soliditylang.org/en/develop/

Ethereum developers documentation:
https://ethereum.org/en/developers/docs/

Remix – Solidity web-based IDE:
https://remix.ethereum.org
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